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'ŃƞČƲƞƞŃŰť�GĚĚēċîČŖ
	ŁŌ�ĹĸĸķĵĴĶľ�ļņ�ŊĸĿĶłŀĸ˰
Ɣ ĻŇŇŃņ˪̂̂ĹłŅŀņ˫ĺĿĸ̂��Ň�ŀŁĶĵ�Ľ̼ĴĽ̀̓ō̓



¤ĚČîƓ
�ĸ˵ŉĸ�ĿĸĴŅŁĸķ�ĻłŊ�Ňł�ŀłķĸĿ�ņŇĴŇĸ˭ņŃĴĶĸ�ĸńňĴŇļłŁņ
Ɣ ����ŌņŇĸŀņ�ŊĸŅĸ�ŀłķĸĿĸķ�ĵŌ�ķļδĸŅĸŁŇļĴĿ�ĸńňĴŇļłŁņ˫
Ɣ ����ŌņŇĸŀņ�ŊĸŅĸ�ŀłķĸĿĸķ�ĵŌ�ķļδĸŅĸŁĶĸ�ĸńňĴŇļłŁņ˫

	�ņŇĴŇĸ˭ņŃĴĶĸ�ņŌņŇĸŀ�ļņ�ĿļŁĸĴŅ�ļĹ�ļŇ�ĶĴŁ�ĵĸ�ŊŅļŇŇĸŁ�Ĵņ˪

�łŁŇļŁňłňņ˭�ļŀĸ ��������ļņĶŅĸŇĸ˭�ļŀĸ

�ļŁĸĴŅ�ņŌņŇĸŀņ�ĴŅĸ�˶ŁļĶĸ˷�ņļŁĶĸ�ŇĻĸŌ�ĴŅĸ�ŃŅĸķļĶŇĴĵĿĸ�ĴŁķ�ĸĴņŌ�Ňł�ĴŁĴĿŌōĸ˫

I
eigenvalues Ii , . . > kn



gŃťĚîƖŃǛîƪŃŰť
�Ĺ�Ĵ�ņŌņŇĸŀ�ļņ�ŁłŁĿļŁĸĴŅ˨�ŁłŇ�ĴĿĿ�ĻłŃĸ�ļņ�ĿłņŇ˰��ļŁĸĴŅļōĴŇļłŁ�ļņ�Ĵ�ŊĴŌ�Ňł�ĶŅĸĴŇĸ�Ĵ�

ĿļŁĸĴŅ�ĴŃŃŅłŋļŀĴŇļłŁ�łĹ�ŇĻĸ�ĹňŁĶŇļłŁ�Ĺ̎ŋ˨�ň̏�ĴŅłňŁķ�ĴŁ�łŃĸŅĴŇļŁĺ�ŃłļŁŇ�̎ŋ̔˨�ň̔̏˫

Ɣ �łŇĸ�ŇĻĴŇ�Ŋĸ�ĴŅĸ�ĴŃŃŅłŋļŀĴŇļŁĺ�Ĺ̎ŋ˨�ň̏�ĴŁķ�����ŇĻĸ�ĹňŁĶŇļłŁ�ŋ˫

�ĴŌĿłŅ˵ņ��ĻĸłŅĸŀ�ņĴŌņ�Ŋĸ�ĶĴŁ�ĴŃŃŅłŋļŀĴŇĸ�Ĺ̎ŋ˨�ň̏�ĴŇ�ŇĻĸ�ŃłļŁŇ�̎ŋ̔˨�ň̔̏�Ĵņ˪

�ĸ�ĶĴŁ�ňņĸ�ŇĻĸ��ĴĶłĵļĴŁņ�łĹ�ŇĻĸ�ĹňŁĶŇļłŁ�Ĺ�Ňł�ĶŅĸĴŇĸ�Ĵ�ĿļŁĸĴŅ�ĴŃŃŅłŋļŀĴŇļłŁ˫
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if f is nonlinear
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/ƕƲŃŚŃċƖŃƲţ�¡ŰŃťƪƞ
	Ł�ĸńňļĿļĵŅļňŀ�ŃłļŁŇ�ļņ�Ĵ�ŃłļŁŇ�̎ŋ̔˨�ň̔̏�ŊĻĸŅĸ�ŇĻĸ�ņŌņŇĸŀ�ķłĸņ�ŁłŇ�ĶĻĴŁĺĸ˫


ńňļĿļĵŅļňŀ�ŃłļŁŇņ�ĹłŅ�ĿļŁĸĴŅ�ņŌņŇĸŀņ�ĶĴŁ�ĵĸ�ņłĿŉĸķ�Ĵņ˪

�łŁŇļŁňłňņ˭�ļŀĸ ��������ļņĶŅĸŇĸ˭�ļŀĸ

�


ńňļĿļĵŅļňŀ�ŃłļŁŇņ�łĹ�ŁłŁĿļŁĸĴŅ�ņŌņŇĸŀņ�ĶĴŁ�ĵĸ�ĹłňŁķ�ĵŌ�ņłĿŉļŁĺ

dftx = x' Gtf = thx.ci/--xCtICT:fCx*-u*)=oPT : fly , ay , y
fora" t



¡ƲƪƪŃťĵ�/ǊĚƖǑƪĽŃťĵ�¹ŰĵĚƪĽĚƖ
�ł�ĿļŁĸĴŅļōĸ�Ĵ�ņŌņŇĸŀ˨�Ŋĸ�ŇĴľĸ�ŇĻĸ�ĹłĿĿłŊļŁĺ�ņŇĸŃņ˪

̻˫ �ļŁķ�ĴĿĿ�ĸńňļĿļĵŅļňŀ�ŃłļŁŇņ�̎ŋ̔˨�ň̔̏�łĹ�ŇĻĸ�ĹňŁĶŇļłŁ�Ĺ̎ŋ˨�ň̏˫

̼˫ �ļĶľ�łŁĸ�łĹ�ŇĻĸ�ĸńňļĿļĵŅļňŀ�ŃłļŁŇņ�Ňł�ĿļŁĸĴŅļōĸ�ĴŅłňŁķ˫

̽˫ �łŀŃňŇĸ�ŇĻĸ��ĴĶłĵļĴŁ�ŀĴŇŅļĶĸņ��ŋ�ĴŁķ��ň�ĴŁķ�ĸŉĴĿňĴŇĸ�ŇĻĸŀ�ĴŇ�̎ŋ
̔˨�ň̔̏˫

̾˫ �ĻĸŁ�ĿļŁĸĴŅļōĸķ�ņŌņŇĸŀ�ŊļĿĿ�ĵĸ�łĹ�ŇĻĸ�ĹłŅŀ˪

�łŁŇļŁňłňņ˭�ļŀĸ �ļņĶŅĸŇĸ˭�ļŀĸ

�łŇĸ˪��Ļĸ�ĸńňļĿļĵŅļňŀ�ĶłŁķļŇļłŁņ�ĴŅĸ�ķļδĸŅĸŁŇ�ĹłŅ����̂�����ŌņŇĸŀņ�ĵňŇ�
�ŇĸŃņ�̼�Λ�̽�ĴŅĸ�ļķĸŁŇļĶĴĿ�ĹłŅ����ĴŁķ�����ŌņŇĸŀņ˫

" CX - ray ⇐⇒
+ fix;!

" "wbniumpts

Ay



¬ƪîċŃŚŃƪǑ
	�ņŇĴŇĸ˭ņŃĴĶĸ�ŀłķĸĿ�ļņ�ĴņŌŀŃŇłŇļĶĴĿĿŌ�ņŇĴĵĿĸ�ļĹ�˪

Ɣ �ļŉĸŁ�ōĸŅł�ļŁŃňŇ�̎ň�;�̺̏˨�ŇĻĸ�ņŇĴŇĸ�ŋ̎Ň̏�ĶłŁŉĸŅĺĸņ�Ňł�̺˫

�ĸ�ņĴŌ�Ĵ�ņŌņŇĸŀ�ļņ�
�
��̎
łňŁķĸķ��ŁŃňŇ�
łňŁķĸķ��ňŇŃňŇ̏�ņŇĴĵĿĸ�ļĹ˪

Ɣ �łŅ�ĸŉĸŅŌ�ĵłňŁķĸķ�ļŁŃňŇ�ň̎Ň̏˨�ŇĻĸ�łňŇŃňŇ�ŋ̎Ň̏�ļņ�ĴĿņł�ĵłňŁķĸķ˫

ż 	�ĹňŁĶŇļłŁ�Ĺ̎Ň̏�ļņ�ĵłňŁķĸķ�ļĹ�̄Ĺ̎Ň̏̄�΃�
�ŊĻĸŅĸ�
�ļņ�Ĵ�ηŁļŇĸ�ŉĴĿňĸ˫

�ĻĸŁĸŉĸŅ�Ŋĸ�ņĴŌ�ņŇĴĵĿĸ�ļŁ�ŇĻļņ�ĶĿĴņņ˨�Ŋĸ�ĴŅĸ�ŅĸĹĸŅŅļŁĺ�Ňł�ĴņŌŀŃŇłŇļĶĴĿĿŌ�ņŇĴĵĿĸ�
ķĸņŃļŇĸ�ķłļŁĺ�ĴĿĿ�łňŅ�ŃŅłłĹņ�ĹłŅ�
�
��ņŇĴĵļĿļŇŌ˫

It I -- AE +Buff

-

"¥ tf xct)



ØĽîƪ�ǑŰƲ�ťĚĚē�ƪŰ�ŖťŰǋ̞
	�ĿļŁĸĴŅ�ĶłŁŇļŁňłňņ˭Ňļŀĸ�ņŌņŇĸŀ�ļņ�ņŇĴĵĿĸ�ļĹ˪

	�ĿļŁĸĴŅ�ķļņĶŅĸŇĸ˭Ňļŀĸ�ņŌņŇĸŀ�ļņ�ņŇĴĵĿĸ�ļĹ˪
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